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Untersuehungen iiber ScMeimhautverhornung 
(Pachydermia muces~e). 

(Aus dem Laboratorium der Dr. Lassar'schen Klinik zu Berlin.) 

Von Dr. C. Posne r  in Berlim 

(ttierzu Taf. XIi.) 

Die If rage, zu deren Beurtheitung die naehfolgenden Bl~ttter 
einen Beitrag liefern sollen, ist in yeller Schgrfe durch Vi rchow 
in Seiner bekannten Arbeit fiber P a c h y d e r m i a :  l a ryng i s  1) for- 
mulirt+worden. Er  hatte die. Beobachtung gemaeht, dass gewisse 
Partien der: Kehlkopfsehleimhaut unter- dem ginfluss verschieden- 
artiger l~eize sich verdickenkgnnen, derart,, dass das Epithel sieh 
mehvschichtig anordnet und ,verh~ixtet" i, ws aus den binde- 
gewebigen Schiehten Papillen emporschlessen; er land welter, 
dass diese 'u nut an solehen Stellen sieh zeigte, an 
denen normaler Weise - -  wie das zuerst einer:seiner Schiller, 
Dr. Rhein:er in: St: Gallen -~- festgestellt hatte, kein cylindri- 
sches; ~ sondern ein geschiehtetes: Pflasteiepit+hel s i eh  findet. 
V i rehow bezeichnet, diese Stellen als+i, d e r m o i d "  und vet,- 
muthet; dass es sieh gerade a n  ihnen um AbkSmmlinge der 

1) Berl: klin. Wochenschr. 1887. 
Archly f. pathol. Anat. Bd. 118. Hft. 3. ~ 7  
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~iusseren Haut handeln kSnne, ~:hnlich wie am gesammten Sehleim- 
hautfiberzuge yon ~[und und Rachen, die eben durch diese Ver- 
wandtschaft und durch ihren histologischen Charakter bef~higt 
sind, Ver~nderungen einzugehen, wie sie eigentlieh nur den 
Horngeweben selber zukommen. 

Der hier skizzirte Befund der Umwandlung yon Schleim- 
haut in Epidermis stehe nun nieht mehr ganz Mlein. Auch yon 
anderen KSrperstellen - -  Nase, Vagina, Urethra - -  wissen wir, 
dass hier unter dem Einfiuss yon mancherlei Einwirkungen ~hn- 
liehe Vers vor sich gehen, wie dies vor kurzem noch 
Neelsen  1) und ganz neuerdings Schuchard t  2) betont haben. 
Und es erweiterte sich demgemiiss die Frage dahin, ob allen 
diesen Stellen ein gemeinsamer  Charakter  innewohne, der 
sie zu solehen Veri~nderungen befi~higte, 

Virchow hatte am genannten Orte wesentlieh die mikro-  
skop i sch -ana tomischeu  Eigenthiimlichkeite n betont; er legt 
das Itauptgewicht darauf, dass jene Stellen am Larynx sehon in 
der Norm yon ihrer Nachbarschaft dureh den Bau ihrer Epi- 
thelien, den Mangel an Driisen, sich hinreichend unterschieden, 
um ihnen eben solche Tendenzen der Umbildung zuzutrauen. 
Es lag nahe, dieser Auffassung noch die en tw icke lungsge -  
schicht l iche  zur Seite zu stellen. Schon eine kurze Ueber- 
]egung lehrt, dass histogenetisch diese im ausgebildeten Orga- 
nismus so seharf ausgepri~gten Untersehiede vielfach verwischt 
sind. Namentlich ist deutlich ausgesprochen: dig Bildungsfi~hig- 
keit des ~usseren Keimblattes - -  des Horn-Sinnesblattes - - a u s  
dem an den verschiedenen Orificien des KSrpers Gewebe mit 
unzweifelhaftem Schleimhauteharakter hervorgehen; dies gilt na- 
mentlich yon der NasenhShl% deren, aus der primitiven Nasen- 
bucht hervorgegangenes Epithel schliesslich durch seine cylindri- 
schen Zellen und den Reiehthum an Schleimdrfisen gewiss eine 
~ehte Schleimhaut repr~.sentirt. Andererseits diirfen Partien, die 
ein geschichtetes Pfiasterepithel und Papi]len tragen, nieht ohne 
Weiteres deshalb als HautabkSmmlinge angesehen werden: der 
gauze Vorderdarm z.B. macht in dieser Beziehung die merk- 

1) Ueber histologisehe Ver~nderungea in der chroniseh entzfindeten m~nnl. 
Urethra in Beitr. z. Pathol. u. Therap. des chron. Trippers. Wien 1888. 

~) Ueber das Wesen der Ozaena. V o l k m .  Samml. klin. Vertr. 1889. 
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wfirdlgsten Metamorphosen dutch: aus dem ursprfinglichen 
Pflasterepithel des Entoderms werden h{er zun~ichst:einschichtige 
Cylinderze|len; aus diesem ein' mehrschichtiges Cylinderepithet~ 
aus -ihm endlieh das geschi:ch~ete Pfla~terepithel, wie es im 
Oesophagus bleibend wird 1) - -  Verwandlungeni die, wiewohl 
in allen Einzelheiten noeh nicht k]argestellt, jedenfalls die 
ausserordentliche, und auch ffir die uns hier beschMtigenden 
Verb~iltnisse nicht zu Unterschiitzende Bildungsfs dieser 
Gewebe il]ustriren. 

Es erhellt aus diesen Betrachtungen, dass man einerseits nicht 
ohue Weiteres einer cylinderepitheltragenden Schleimhaut die 
Fiihigkeit absprechen kann, dermoide Yer~nderungen einzugehen 
und dass andererseits ein histologischer Bau, der mit demjenigen 
der Epidermis einige Aehn]ichkeit besitzt~ genetisch noch keine Be- 
reehtigung ffir die genannte Ver/~nderung involvirt. Die Frage 
spitzt sich jetzt also nach zwei Richtungen zu ;  sie lautet ein- 
real: kSnnen auch cy l indroep i the l i a l e  Seh l e imh~u te  
und zweitens: kSnnen auch Gewebe zweifellos meso-  oder  en- 
tode~'maler Herkunf t  e p i d e r m i d a l  entar ten?  

Eine Liisung derselben an der Hand fremder und eigener 
Resultate zu unternehmen, schien mir eine f/ir unsere gesammten 
pathologiseh-anatomisehen Anschauungen nicht unwichtige Auf- 
gabel und ich habe reich bemiiht, sowohl das vorhandene Mate- 
rial in dieser Hinsicht zu verarbeiten als auch noch bestehende 
L/ieken unserer Kenntnisse durch mSglichst eingehende, und 
nach den besten technischen Methoden angestellte Untersuchungen 
auszuf/illen. 

Bevor wit aber der Einze]heiten Erw~hnung thun, muss der 
Begriff , e p i d e r m i d a l "  noch kurz be]euchtet werden. Mir 
seheint, man S011te ihn nur anwenden, wo in der That eine 
vSllige Uebereinstimmung mit dem Bau der Epidermis vor]iegt, 
d. h. nicht, woes  sich einfach um dickes, geschichtetes Pilaster- 
epithel mit oberfl~chlichen kernlosen Zellen, sondern nur w o e s  
sich um die typische Zweitheilung in ein tier gelegenes ,,Rete ~' 
und ein dariiber befindliches ,Stratum corneum" handelt. An 
letzteres wird man den AnsPruch absoluter ,Verhornung" in 
Anbetracht des Umstandes, dass fast stets feuchte Oberfliichen 

1) KSl l iker~ Entwickehmgsgesch. II. Aufl. S. 849. 
27* 



394 

vor'liegen, nicht stellen dfirfen - -  dagegen wird man stets auf 
]ene eigentMimliehe Substanz zu achten haben, welche als 
K e r a t 0 h y a i i n  bezw. E l e id in  neuerdings eine so grosse Rolle 
ffir die Histol0gie der Haut gespielt hat, sei es nun, dass sic 
unregelmiissig verstreut, sei es, dass sie in einer bestimmten 
Zellschicht, einem ,,Stratum granulosum" Concentrirt e1:scheint 
- - s o  gerjng unsere Kenntnisse fiber die eigenttiche Ent- 
stehung and Bedeutung derselben sind, so zweifellos s~eheu 
doch ihre engen Beziehungen zum Verhornungsprozess lest. 
Falls aber der Erhaltungszustand der Pr/~parate diesem Stoff 
ungfinstig ist, wfirde das Auftreten eines Stratum ]ucidum 
zwischen den genannten beiden Hauptschichten zu Gunsten eines 
epidermidalen Charakters verwerthbar werden. In den hier or- 
wghnten, ers~ der neueren mikroskopischen Technik zug/inglieh 
gewordenen Structurverh/iltnissen liegt meiner Ansicht nach das 
Kriterium. welches ffir die zu lfsenden Fragen a]lein eine Ent- 
scheidung zu liefern vermag, auch ohne, dass man gezwungen 
w~re, auf die vielerlei noch schWebenden Detailfragen, die zu so 
lebhaften Controversen im Gebiete der Dermato-Histologie ge- 
fiihrt ha ben, eine endgfiltige Stellung zu nehmen: letztere sollen 
hier nut in soweit gestreift werden, als es ffir das Verstgndniss 
der Dinge nothwenclig ist oder als andererseits aUS unseren Er- 
gebgissen ein Riieksehlass auf die alert in der Norm sich ab- 
spielenden Vorginge sieh aufdr'~ngtl). 

2. 

Eine Reihe abgesehlossener und exact durehgeNhrter Unter- 
suehungen iiberhebt uns der Miihe, den Beweis daffir;: dass 
Schleimhautgewebe e k to d erm al er Herkmlft' verh.ornen kfnnen, 
hi6r noehm~ls in allen Einzelheiten zu erbrlngen. 

Zuni~ehst sei hier erinnert a n  die epitheliale Bekleidung yon 
Zunge  und Gaumen ,  fiber welche' S e v e r i n  in F l e m m i n g ' s  
Laboratorium schon vor mehreren Jahren :vft!ig erschfpfende Be- 
sehreibungen gab2). Er formulirte die Frage; 6% dieSe Schleim- 

~)"Ueber meine Untersuchungen-habe ieh bergitS zum,Thei!e in der pa- 
thoIogischen Section der Naturforseher-u zu. Cfln'ls~s8 (cf. Tageblatt 
S. 84), zum' anderen Theil in dor i Physiol. Gesetlschaft zu Berlin kurz 
berichtet (Sitzung yore l.t%br. 1889).~ 

2) Arch. f. mikr. Anat. 1885. Bd. 26. 
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h~iute n o r m a l e r  Weise  der Haut zu parallelisiren seien, genau 
im oben erSrterten Sinne und richtete daher seine hufmerksamkeit 
wesentlich auf das u yon Keratohyalin. Dieses ~raf 
er regelm~ssig an der Zungo und am harten Gaumen verschie- 
donor S/iugethiere; namentlich bei der Katze, ferner aber auch 
bei Mensch, Rind, Schwein, Kaninchen. Meerschweinchen, M aul- 
wurf, Hund und Ratte. Ein Stratum lucidum war nicht nach= 
weisbar: und dass die obersten Schichten nicht absolut ver- 
hornen, sondern noch blasse, schmale Kerne zeigen, erklSzt sich, 
wie oben bereits angedeutet, ungezwungen aus der immer- 
w~hrenden Befeuchtung dieser l~egionen. 

Ist demgem~ss schon in der Norm die Schleimhaut von 
Zunge und Gaumen eigeatlich nichts als eine etwas ver~nderte, 
den physiologischen Bedingungen angepasste Haut,  so kann es 
nicht Wunder nehmen, wenn sie auch derselben pathologischen 
Ver~nderungcn f~hig is~ wie diese und wenn man z. B., mit 
freilich nicht ganz correcter AuSdrucksweise, geradezu yon einer 
, P s o r i a s i s " .  eine'r , , Ich~hyosis  l i n g u a e "  spricht. 

Etwas complicirter bereits liegen die Verh'~ltniss'e ffir die 
N a s e n s c h l e i m h a u t .  Ihrer zweifellos ektodermalen Herkunft 
Ungeach.tet, tr~g~ sie be~anntlich den mucSsen Charakter in aus- 
gespr0cheaster Weise zur Schau. Das Pfiasterepithel reicht nur 
eine ganz kurze Strecke fiber das Vest'ibulum tiinaus, um als- 
dana mit ziem]ich sCliarfer Grenze yon einem filmmertrag~nden 
Cy:linderepithel UbgelSst zu Werden: auch tier Reichthum an 
acindsen Drfis~n tr~gt dazu bei, diese l~egion als eine tier t3~- 
iJischsten SchleimhautbiIdutigen erkennen zu lassen. Nichtsdesto- 
weniger ist am Voi'kommen i~chter H o r n g e b i l d e  hier kein 
Zweifel. Neelsen  hat  bereits a. a. O. daraufhingewiesen, dass 
auch an ,Nasenpolypen" Verhoi'nungen vorkommen, und in 
jfingster Zeit hat O. v. Bf ingaer  aus Volkmanf i ' s  Klinik omen 
Fall mitgetheilt, der nach den verschiedensten Richmngen hin 
interessant und beweiserid ist~). Es handelte sich dabei zu- 
n~ichst um eine'fiber hiihnereigrosse Geschwuls r  Welche ohne 
Zweifel aus der oberon NasenhShle ihren Ursprung nahm and 
sich als ,ein Conglomerat vielfach neben einander liegender 

~) Vergl. Berl. klin. Woch. 1889. No. 27. S. 626. (Inzwischen ausffihrIich 
publicirt im Archly ffir Chirurgie 1889.) 
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bfischel, oder heckenartiger Gebilde dars~ellt, welcbe man nut 
mit harten : und trockenen C o n dy]om:en des Penis vergleichen 
konnte". Die mikroskopische Untersuchung des radical exstir- 
pirten Tumors zeigte eine:enorme Vergrbsserung, Verzwe!gung 
und Verdickun~ der Papillen( diese waren yon einer dicken 
Epithelhaube bedeckt/ die ein Sch le im-  und ein darfiber/lie- 
gendes Horns t r a tum erkennen .lassen, ,,w~hrend: iu den ober- 
fiiichlichsten Sehichten dicht unter, der Hornlage eine mehrreihige 
Zone e l e id inha l t ige r  Zellen in Erscheinung tritt". Beson- 
ders beachtenswerth war nun, dass, gewissermaassen als Vor- 
stufen dieser Neubildung, andere Theile dcr 1Nasenschleimhaut 
nut das:Bild einer , O z a e n a " ,  bezw. einer , P s o r i a s i s  ha- 
sal is"  darboten. Die ersteren zeigten deutlich eine Umwande- 
lung des Cylinder-, bezw. Flimmerepithels in geschichtetes, ober- 
fii~chlich leicht verhorntes Plattenepithel; an den ,psoriatischen" 
Stellen land sich ein viel ausgeprocheneres, g!eiehmi~ssig: fiber die 
Schleimschicht wegziehendes, dickes Hornstratum. 

Wir haben also hier z weifellose Hornbildung auf ursprfing- 
lich cylindro.epithelialem Boden; v. Bfingner macht mit Recht 
dabei auf die interessante Stufenfolge aufmerksam: chronischer 
Reizzustand, Umwandlung des Epithels, Wucherung und Ver- 
hornung desselben, und erinnert daran, dass in der That auf 
diesem Wege auch Schleimhiiute ,,in Virchow'schem Sinne" 
zur Hornproduetion gelangen kbnnen. Von der Nasenschleimhaut 
speciell hatte vorher schon Schuchard t  1) s~)lche Umwandlung 
gezeigt und diese geradezu als einen Charakterzug im Bilde der 
Ozaena angesprochen; und viele Rhinologen sind der Meinung, 
dass schon untel' dem Einfiuss gewbhnlicher Katarrhe, Fremd- 
kbrper u. s; w. eine solche Epithelmetaplasie stattfinden und dann 
auch zu jenen weiteren Prozessen: Anlass geben kbnne.  

Immerhin sind uns diese F~lle, so interessanr die dabei sich 
abspielenden histologischen Prozesse sind, leieht verstiindlich, 
wenn man sich der En twicke lungsgesch ich te  erinnert,: in 
deren Licht sic, was hier nieht welter ausgeffihrt zu, werden 
braucht, geradezu als a t av i s t i s che  Vorg~nge erscheinen. 

l) a. a. O. 
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Den Schleimh~uten ektodermaler Herkunff glaube ich die- 
diejenige der vo rde ren  H a r n r S h r e  des Mannes mit Fug und 
Recht anr~ihen zu diirfen. 

Eine Reihe kliniseher Beweisgrfinde, die zuerst yon Guyon  
erbracht, spiiterhin nach verschiedenen Richtungen erweitert und 
modificirt wurden, haben es den Aerzten sehon lange wahrsehein- 
lick gemacht, class die m~innliche HarnrShre als kein einheit- 
liches Organ aufzufassen ist, sondern aus zwei, vollkommen yon 
einander differenzirten Theilen besteht. Die sog. U r e t h r a  an- 
t e r io r ,  yore Orificium externum bis zum Bulbus reichend, grenzt 
sieh anatomisch und physiolog!seh seharf ab gegen die Ure t  h ra 
p o s t e r i o r  (die Pars membranacea und prostatica der Anatomen). 
Ist erstere nur eine offene Einstfi]pung der ~iusseren Haut - -  '~ihnlich 
wie z, B. der ~iussere Geh6rgang - -  so gehSrt letztere eng zur Blase. 
Erkrankungen der vorderen Partie brauchen auf die hintere nieht 
fiberzugreifen - -  diejenigen der hinteren aber vergese]lsehaften 
sich nur allzuleieht mit solehen der Blase, der Ureteren, Nieren- 
becken und Nieren. Die Grenze bildet jener Muskel, der als 
Compressor urethrae oder - -  diesen eben erwiihnten Eigen- 
sehaften entsprechend - -  besser noeh als S p h i n c t e r  e x t e r n u s  
ve s i e a e  bezeichnet wird. 

Die Eutwickelungsgeschichte besti~tigt vollst~ndig diese jetzt 
fast allgemein anerkannte Auffassung. 

Ohne hier in deren Details einzugehen, sei lediglich daran 
erinnert, dass die gauze Pars cavernosa urethrae hervorgeht aus 
den auf dem primitiven GesehlechtshScker sieh bildenden Ge- 
s e h l e e h t s f a l t e n ,  die sich beim Manne zum Kanal schliessen, 
w~ihrend sie beim Weibe als kleine Sehamlippen von einander 
getrennt bleiben. Die hintere Portion hingegen ist Bin Ueber- 
rest des ursprfinglieh vonder  Allantois zum Enddarm ffihrenden 
S inus  u r o g e n i t a l i s  und als solcher natfirlich e n t o d e r m a l e n  
U r s p r u n g e s ;  in ihn mfinden bekanntlich die Mfiller'schen 
Giinge ein, als deren Rudiment - -  und ttomologon der weiblichen 
Scheide - -  der Saeculus prostaticus bestehen bleibt. 

Die vordere Urethra steht demgem~ss ffir unsere Betrachtung 
auf derselben Stufe wie die NasenhShle; sie ist ein Derivat des 
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~usseren Keimblattes und es kann demgem~ss a priori nicht 
auffallen, duss sic zu Verhornungen in ausgedehntem Maasse 
bef~higt ist. 

Freilich fehlt auch ihr hierzu des Moment, auf welches 
Virehow, wie oben erwg, hnt, ein gewisses Gewicht l e g t - -  der 
,,dermoide Habitus". Die epitheliale Auskleidung der Harn- 
rShre eritlnerf in kelner Weise an die Structur der Epidermis. 
Alle Autoren sind dal"fiber einig, dass nur beschr~nkten Stellen 
normaler Weise Bin Pflasterepithel zukommt: der Fossa navicu- 
laris, in die sich j'a, fast w i e  auf eine Lippe, die Epidermis 
selbst zu erstrecken scheint, und einlgen Stellel~ der Pars pro- 
s tat ion;  letztere enffallen hier ffir unsere Bet raehtung. Im 
iibrigen wird des Epithel allseitig als ein e y l i n d r i s e h e s  be- 
schrieben und nut fiber die g~ehtigkeit desselben gehen die An- 
s]chten auseinander. Robin und Cad ia t l )  lassen dasselbe aus 
mehreren Schichten zusammengesetzt seine, ~hn|ich demjenigen 
der Blase; Oberdieck  beschreibt es in seiner bekannten Preis- 
arbeit -~) als einschichtig mit Ersatzzellen; ebenso~spreehen sich 
Toldt~ Zuekerkand l  u.:A. a'us, Meine Untersuehungemge- 
statten mir freilich nicht~ in dieser Frage, die zweifellos noch 
nicht hinreichend geklErt ist, ein absehliessendes Urtheil zu 
sprecbem Es stehen einem solchen nicht wenige Schwierigkeiten 
entgegen. Zun~ehst ist  as bekanntlieh nicht leicht, an measch-  
l ichen Le~ehen gute Bilider z u  erhalten: in den Stnnden 
zwiscben Ted und Section macerirt sich gerade die HarnrShren- 
schleimhaut so, dass .man~mitunter fiberhaupt vergebens nach 
Epithelresten sucht. Ich habe mir nun me hrmals - - m i t  gfitiger 
Unterstfitzung ein]ger Herren Krankenhausdirectoren - - i n  der 
Weise zu helfen gesucht i dass ich :den Leichen mSglichst raseh 
naeh sicher constatirtem Tode abs'oluten All(oho] in Ure- 
thra  :und B l a s e  spr i tzen  und  diese bis zur Section damit 
geffillt liess - -  ~ihalich wie dies meines Wissens zuerst Hanser  
for des Studium des Ulcus ventriculi angegeben hat.. In mehreren 
F~llen erhielt ich auf diese Weise sehr befriedigende t~ilder, 
yon der Schleimhaut der Harnr5hre sov(ohl, wie  yon jener der 

1) Journ. de l 'anat, et de la physiol. 1874. 
~) Ueber Eplthel Und Drfisen der garnblase a n d  m~innlichen und weiblichen 

~HarnrShre. @Sttingeu 1874. 
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Blase - -  auf welch letztere ich an dieser StelJe nicht welter ein- 
zugehen b a b e -  Und muss hiernaeh behaupten, dass wenigstens 
vielfach das HarnrShrenepithel keineswegs einfaeh cylindrisch ist, 
sondern sich aus mindestens 3 - - 4  S c h i c h t e n  a u f b a u t ;  dann 
aber, dass die Zellformen ausserordentlich variiren, und zwar, 
wie man nach Analogie mit Obe rd i eck~s  Befunden an der 
Harnblase annehmen: darf~ theilweis wenigstens je naeh dem 
l)ehnungsgrad, in dem sie erstarrt. In derselben Urethra sieht 
man mitunter ein Epithel, in der Tiefe aus rundlichen, dann aus 
mehreren Schichten keulenfSrmiger Zellen bestehend, denen end- 
lieh schlanke, schSn ausgebildete Cylinder f o l g e n , -  nicht welt 
davon aber Stellen, wo auf die Cylinderzellen abermals cubisehe 
Zellen folgen, oder gar, wo nur cubische Formen sich finden und 
fiaehe Zellen die oberste Sehicht bilden; ich babe solcher Bilder 
aus e i ne m Q u e r s c h n i t t  einer und derselben Urethra, nahe 
dem Bulbus stammend, mehrere gezeiehnet (vgL Fig. 1). Jeden- 
fat.ls ist festzuhalten, dass bei diesen Bfldern im Ganzen der 
cylindrisehe Charakter iiberwiegt. [ndividuelle~Verschiedenheiten 
werden ferner ffir weibHche und ms Urethra yon den 
meisten Beobachtern angegeben, Und endl~ch ist zu bedenken, 
wie selten man wohl ganz n o r m a l e  mSnntiche HarnrShren zu 
sehen bekommt, Sei/ die Untersuch,ungen yon Bumm gelehrt 
haben, wie hoehgradige ~Veriinderungen gerade des Epithels unter 
dem Einfiuss der Gonorrhoe zu Stan:de kommen, ist es leicht 
verst~indlich, dass auch in makroskol)iseh intaeten Urethren 
mancherlei Abweiehungen yon d e~r Norm sieh finden. 

Sei dem nun im Uebrigen. wie ihm wolle ~ - -  sicher ist, 
dass ein eigentlich dermoider Habitus im Sinne V i r c h o w ' s  tier 
normalen miinnliehen Urethra. nieht zukommt. Und dennoch 
sind ausgedehnte !Verhornungen in ihr kein allzu seltener 
Befund. 

Bereits in D i t t e l ' s  ~, Strieturwerk findet sich die, durch sehr 
anschauliche Zelchnungen illustrii:te Angabe, dass tiber strictu- 
rirten Stellen das Epithel sich verdickt und in seinen obersten 
Sehiehten verhornt; sogar zwiebelschalige Schiehtungen sind yon 
ihm beobaehtet worden. N~her hat sich nnn jiingst mit dem 
Studium dieser Dinge Nee l s en  beseh~iftigt; er zeigt, dass bei der 
chronisehen Gonorrhoe ~hnlieh wie dies Bumm ffir die acute er- 
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wiesen hatte, das Cylinderepithel dureh g e s c h i c h t e t e s  P i l a s t e r -  
e p i t h e l  ersetzt wird und dass dieses dann die geschilderte Ver- 
~tnderung eingehen kann. 

Ich vermag diese Angaben dahin zu erweitern, dass in der 
That bei dieser Verhornung genau  d i e s e l b e n  Vorg~nge  sich 
abspielen, wie bei den analogen Prozessen auf der ~iusseren 
Haut  (vgl. Fig. 2 u. 3). Es ist eine ~iusserst deutliche Theilung in 
zwei Sehiehten wahrnehmbar: ein Rete mit wohl ausgebildeten 
Staehel- und Riffzellen und ein aus zusammenhs La- 
mellen bestehendes Stratum corneum: und zwischen beiden liegt 
ein, mittelst der Pikroearminfiirbung scharf sich markirendes 
Stratum granulosum, aus 3 - - 4  Reihen keratohyalin-erffillter 
Zellen bestehend 1). 

Ieh habe, wie Eingangs betont, nicht die Absicht, auf die 
noch schwebenden Streitfragen nach der Natur des Keratohyalins, 
seinem Verh~ltniss zum Keratin und zum Eleidin - -  von dem 
es ja, wie die neuesten Untersuchungen wahrscheinlich machen, 
getrennt werden muss einzugehen. Aber ich kann nieht 
umhin darauf aufmerksam zu maehen, dass die an der Strictura 
urethrae gewonnenen Bilder doeh in Bezug auf die Bildung des 
Keratohyalins einer Auffassung sehr dasWort reden, die in jiingster 
Zeit yon M e r t s e h i n g  ~) entwiekelt worden ist. Es ist nehmlieh 
ganz auffallend, wie eng das Auftreten des Keratohyalins coin- 
cidirt mit dem V e r s c h w i n d e n  des Ke rns  - -  yon dem hier 
im Stratum eorneum nur hie und da unseheinbare Reste sich 
finden - -  und wie ferner stets die ersten deutliehen Kerato- 
hyalintropfen in unmittelbarer N a c h b a r s c h a f t  - -  meist an den 
Polen - -  des Kerns erscheinen. Es ist in der That verlockend, 
daraus zu folgern, dass das Keratohyalin dem Z e r f a l l  des 
K e r n e s  seinen Ursprung verdankt; dies ist natiirlich nicht so 
aufzufassen, als entspr~tche jeder einzelne Tropfen einem Kern- 
fragment - -  dagegen spr~che wie dies yon anderer Seite schon 
betont wurde, allerdings sehon die Menge des Keratohyalins, 
welches in Summa jene des Kerns entschieden iibertrifft. Viel- 

1) Beil~iufig sei bemerkt ,  dass mart am geschichteten Pflasterepithel fiber 
den nicht  str icturirten Stellen vergebens nach Keratohyalin sucht,  vgl. 
Fig. 3 a. 

3) Dieses Archiv. 1889. Juni .  
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mehr miisste man sich vorstellen, class der Kernsaft bei seinem 
Austreten in's Protoplasma hier Gerinnungsproducte erzeug~, die 
eben in jener Form auftreten. Auffallend ist namentlich auch 
hier die Bildung yon KernhShlen. die ganz in der N/ihe des 
Strat. granu!os, erscheineu und bei denen die Kernsubstanz 
siehelfSrmig auf etwa �88 ihres Volums reducirt ist. Ueber den 
Vorgang der Hornbildung selbs~ geben die hier erhaltenen Bilder 
keinen Aufschhtss. 

Erwiihne ieh noch, dass unterhalb des geschilderten Epithets 
sich das lest infiltrirte Gewebe in deutlichen Pap i l l en  erhebt, 
so wird die Aehnlichkeit mit /tusserer Haut fiber allen Zweife] 
gestellt und in dec Schleimhaut der Strictura urethrae ein ex- 
quisiter Typus der Pachydermie erkannt worden sein. 

4. 

Ein schwieriges, vielumstrittenes Gebiet betreten wir, wenn 
wir nunmehr die Verhifltnisse am Kehlkopf ,  yon dessen path+ 
logisclien Ver~ndernngen ja unsere gauze Betrachtang ihren Aus- 
gangspunkt nahm, genauer studiren wollen. 

Es ist die in Deutschland seit den Untersuchungen Remak 's  
al]gemein herrschende Annahme. dass die Grenze der ekto- 
dermalen Darmabschnitte den Arcus g lossopala t in i  entspreehe. 
Die primitive Mundbuchtund das blinde Ende des Vorderdarmes 
wachsen einander entgegen, bis sie nut dutch die zarte ,, Raehen- 
hau t "  (Remak)  yon einander getrennt sind; mit deren Durch- 
hruch, bezw. Ausstossung~ist die Verbindung von Rachen und 
Schlund hergestellt, letzterer abet ist in seiner 'ganzen L~tnge 
als enr  Gebi lde  anzusehen. Aus dem Vorderdarm 
(Sehlunddarm) entwickeln sieh dureh Ausstfilpungen, bezw. Ver- 
di:ckungen Thymus, Keh lkopf  und Lungen. 

Diese Auffassung, diet soweit ieh sehe, durch alle neueren 
Arbeiten lediglich best~rkt worden i st, hat einen principiellen 
Widerspruch nut seitens einiger franzSsischer Autoren gefunden. 
Robin und Cad ia t  verlegen die Ektodermgrenze nieht an die 
oben bezeiehnete Stelle, sondern an d i e  Cardia, wo bekannt- 
lich das geschichtete Pfiasterepithel des Oesophagus in: scharfer 
Linie an das eylindrische Epithel des Magens anstSsst. We- 
sentlich aus histologischen Grfinden ist dieser Ansieht in seiner 
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sehr fleissigen Dissertation fiber die Entwickelung des Epithels 
der Luftwege L a g u e s s e  beigetret~enl). Er land, dass beim 
Embryo die epitheliale Bekleidung der innerhaib der K0pf- 
und BrusthShle belegenen Sehleimhiiute ( m u q u e u s e s  der -  
m o p a p i l l a i r e s  e 6 p h a l o t h o r a e i q u e s )  ursprfinglich aus ge- 
sehichteten Cylinder- oder Pfiasterzellen besteht, ganz analog tier 
ersten Anlage der Oberhaut. Ces faits, fasst er seine Ansehauungen 
hierfiber zusammen, pourraient encore ~tre rapproeh6s de eeux, 
qui plaident en faveur d'une m~me or ig ine  e c t o d e r m i q u e  
de ces muqueuses j u s q u ' a u  eardia .  Was specMi d e n K e h l -  
kopf  betrifft, so machg er darauf aufmerksam, dass a n gewissen 
Stellen, n a m e n t l i c h  an den S t i m m b g n d e r n ,  das primitive , 
polyedrisehe Epithel p e r s i s t i r t  (w~hrend es sich sonst in cy- 
lindrisehes, flimmerndes umwandelt), sieh abplattet und sogar 
eine beginnende Verhornung erkennen lgosst. 

Eben jene Stellen. an denen aueh dutch den Mangel yon 
Sehleimdriisen und das Vorkommen kleinster Papillen ein epi- 
dermidaler Charakter zeitlebens angedeutet bleibt~ sind es nun, 
an denen die Virehow'sehe  P a c h y d e r m i a  l a ryng is  ihrea Sitz 

gNenthum- aufsehl~gt. Und aueh V i r eh o w hat auf dieselben . . . .  
liehkeiten hin diese Stellen als solche bezeichnet, ,,die der Bildimg 
der gusseren Haut einigermaassen angen~hert werden kgnnen" ~). 

Die bisher vorliegenden Untersuehungen lassen es wohl als 
zweifelhaft erseheinen, ob man vdrklieh mit Reeht aus diesen 
histologisehen VerhgAtnissen entwiekelungsgeschiehtlighe R~iek- 
sehlfisse maehen daft. Die Riehtigkeit der Laguesse ' schen  Er- 
gebnisse vorausgesetzt, kann man sieh wohl au6h vorstellenl 
dass eben das Entoderm an dieser Stelle gerade wie im 
Oesophagus einen epidermidalen Charakter aus der Embryonal- 
zeit conservirt hat. Indessen ist hier nicht der Oft, diese Frage 
zum Austrag zu bringen. Die enge Naehbarschaft der ~usseren 
Haut legt ja immerhin den Verdaeht nabe, dass es sieh hier urn 
einen genetisehen Zusammenhang handeln k5nne, und so mag 
aueh vor der Hand das Auftreten yon verhornenden Zellen an 
dieser Stelle n i eh t  als Beweis daffir verwerthet werden, class 
auch dem Entoderm die in Rede stehende Eigenschaft innewohne. 

~) Thgse de Paris. 1885. 
~) a. a. O. S. 580. 
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Hier haadelt es sich lediglich um die Frage, wie welt die hi- 
stol  ogische V e r w a n d t s c h a f t  der pachydermen Larynxsch!eim- 
haut mi~ i~ehter' Epidermis im oben erSrterten Sinne fiber- 
haupt re,;,eh~. 

Dass es sich hier 'in der Tha t  um eine sehr vol]kommene 
Uebereinstimmung handeln mfisse, daffir legte Virchow's  Be- 
schreibung bereits ein vollgfiltiges Zeugniss 'ab. Er spricht ge- 
radezu yon einer verdick~en, verhornten E pithelschicht, die sich 
in zusammdnh/ingeuden Platten abstrei~en liisst und deren Ober- 
hauteharakter namentlieh aueh dutch die zahlreich aufgesprossten 
Papiilen erhSht wird. In diesen Epithelwucherungen bilden jene 
bekannten zwiebelartigen Zellschichtungen, wie man sic sons~ 
wohl ffir das Cancrbid ffir charakteristisch erachtete, einen h~u- 
figen Fund. 

In ganz ~hn]icher Weise beschreibt B. F r s  I) die histo- 
logischen Eigenthiimlichkeiten der Pachydermie des Larynx. 
Au c he r  maehl auf den Reichthum an Papillcn und die Ver- 
hornung dcr obersten Zelllagen aufmerksam, illustrirt diesen Be- 
fund auch dutch eine Uebersichtsabbildung. Ferner betont er, 
dass auch das h~iufige Vorkolnmen des Carcinoma keratodes an 

�9 dieser Stelle zu Gunsten eines dermoiden Charakters der Schleim- 
haut der wahren Stimmbi~nder spreche. 

Meine eigenen Untersuchungen beziehen sich auf ein Pr~- 
parat, welches ich tier Gfite des Herrn B. F r s  verdanke 
und dessen ZugehSrigkeit zur  Gruppe der Pachydermie durch 
Herrn Geheimra'th Virchow" ausdrfi'cklich anerkannt war. Es 
gelang, an deh~ kleinen, mir zur Verffigung stehenden Stfickchen 
alle wesentlichen Merkmale der Pachydermie zu constatiren. Die 
Schleimhaut war reich au Papillen, die Epithelschicht ausser- 
ordentlich Verdickt und an ihr~r Oberfli~che nur aus einigen La- 
ten ganz platter, ,verhornender" Zellen gebildet. Die tiefste 
S(~hieh~ der Epithelien hat stellenweis einen deutlich cylindrischeu 
Habitus. an deremale ist sic polygonal. An sic schliessen sich 
einige Zelllagen, die g~nz ~ zweife]los den Charakter eines Rete 
Malpighii tragen ~ l~olyedrische Zelien mit grossem, stark tin- 
girt~m Kern and :deutlicher S tachel~ und Riffbildtmg; die Inter- 

1) Der Kehlkopfkrebs. Deutsche reed. Wochenschr. 1889. S. 30. 
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cel.lularr~ume erscheinen breit, ab und zu liegt in denselben eine 
Rundzelle. Diese Sehicht nimmt etwa 6--8 Zellbreiten ein, 
alsdann werden die Zellen mehr  horizontal abgeflacht, die Kerne 
kleiner und blasser; namentlieh zeigt sich auch hi'or oft das 
Ph~nomen der KernhShlenbildung. Und nuia erscheinen inner- 
halb der platted Zetlen die Zeugen daf(ir, dass wir es wirklich 
mit einem iichten Verhornungsprozess zu thun haben: es treten 
zuerst in tier unmitt61baren Umgebung des Kernes kleine, in 
Pikrocarmin intensiv roth gef~rbte Keratohyalintropfen anf; in 
den yon mir gewonnenen Schnitten liegen die Zellen, in welchen 
diese Tropfen erscheinen, nicht in einer ganz pr/ieiS abgegrenzten 
Zone, so dass sic etwa ein Stratum granulosum darstellen w(ir- 
den, sondern vereinzelter:, auch erreicht die Keratohyalinbildung 
niemals die Mgchtigkeit, wie wir dies bei der Strictur der 
Urethra gesehen haben - -  immerhin kann an ihrem Vorkommen 
kein Zweifel bestehen, und ich vermUthe, dass noeh ausge- 
sprochenere.F~lle, als der mir zu Geb0te stehende, wohl in 
dieser Beziehung auch quantitative Untei-schiede werden erken- 
non lassen. :-- Oberhalb der keratohyalinhaltigen Zellen beginnt 
dann ein, freilich aueh nicht ganz seharf abgesetztes Stratum 
eorneum. Die Zellleiber sind g/mz platt: geworden, die Kerne 
sehm~chtig und langgestreckt,~ fast (iberall abet b:is nach oben 
hin zu verfolgen. Diese H0rnschicht hat eine deutliche Tendenz 
zur Abbl~tterung in zusammenh~ngen:den Fetzen (Fig. 4). 

Die Pachydermie des Kehlkopfs erffillt somit-dieEingangs 
aufgestellten Bedingungen, und-dad nach jeder'Richtung'hin ats 
Dermoidisirung eider Schleimhaut gelten. 

Anschliessend will ich 'noCh bemerken, dass in unserem 
Falle, in unmittelbarer Nachbarschtfft ,der pachydermen Partien 
eine schwere Entzfindung ihren Sitz hatte. Es fand sich 
nehmtich an jenen grossen acinSsen Ddisen, welche dieht am 
Proeessus vocalis ausm(inden, eine dichte Infiltration mit. Rund- 
zellen, die die DriisengKnge vSllig umgab, zu einer Abhebung 
und stellenweisen Durchbrechung der ,hier sehr sch~in ausgebil- 
deten Cylinderzellenreihen und zu einer Erfiillung der Lumina 
mit zelligem Detritus geffihrt hatte - -  also eine Laryngitis glan- 
dularis; die gucosa selber war intact und frei, abgesehen von 
der oben erw~ihnten Einlagerung vereinzelter Rundzellen. Ob 
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zwischen dieser Entzfindung und der Verdickung des Epithels 
ein urs~chlieher Zusammenhang bestand, babe ieh hier nicht 
weiter zu erSrtern. 

Ich daft die Verhifltnisse am Kehlkopf nieht verlassen, ohne 
auch auf die eigentlichen sogenannten ,,Pap i l lome"  wenigstens 
kurz einZugehen. Ueber sie -- ich habe deren mehrere unter- 
sucht, die alle das typische Bild sehmaler, langer, vielverzweigter 
Papillen Nit massenhaftem Epithelbelag darboten babe ich 
indess nut" zu berichten, dass hier yon einem epidermoiden Bau 
eigentlich nichts nachzuweisen ist: alas Epithe] ist in seinen 
tieferen Schichten exquisit polygonal, mit sehr breiten Inter- 
cellularr~iumen und deutlieh ausgesproehenen Stachelbildungen 
versehen, geht abet naeh oben zu sehr allm~ihlich in die fiachen 
Formen fiber: Keratohyalin habe ieh an ihnen bisher nicht fin- 
den kSnnen. Im Uebrigen iihnelt das Bild, wie das Virchow 
hervorhebt, in der That demjenigen der , ,spitzen Condylome"  
so vollkommen, dass wohl kein Beobachter ohne Weiteres eine 
richtige mikroSkopische Diagnose zu stellen vermbehte. Es wiirde 
sich also wohl empfehlen, diese Uebereinstimmung auch termino- 
logiseh auszudrficken, wenn es eben m6glich wi~re, den je~zt ganz 
festgewurzelten Namen Papillom dutch einen besseren zu ersetzen. 

5. 

Unter allen Sehleimhiiuten des menschlichen K6rpers ist es 
yon der Vagina am l~ngsten und am a]igemeinsten bekannt ~ 
dass ihr Epithel 'mitunter eine vSllige, sogar sehr hoehgradige 
Verhornung eingehen kann. Namentlieh beim Vorfall der Scheide 
kommt dies hi~ufig genug' zur Beobachtung und ist ein den Gy- 
n~ko]ogen-vSltig vertrautes Bild: die Seh|eimhaut pr~sentirt sieh 
an den der Luft ausgesetzten Stellen als eine derbe, weisse Haut, 
auch makroskopisch genau vergleichbar epidermidalen Warzen- 
gebilden. 

Diese Thatsache seheint auf den ersten Bliek ziemlich 
leicht verst~ndlich; man ist  sehr geneigt, die mit gesehichtetem 
Pfiasterepithel ausgekleidete Vaginalschleimhaut ffir eine directe 
Fortsetzung der unmittelbar, ohne erkennbare Grenze anstossen- 
den ~Schleimhauff' tier Vulva zu halten~ die ja ihrerseits niehts 
Anderes ist, als eine, in i~hnlicher Weise, wie dies in der Mund- 
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hShle der Fall, veriinderte Epidermis. Indess lehrt doch .die 
Entwickelnngsgeschichte, dass bier die Verhiittnisse keineswegs 
so einfaeh liegen. ~ . . . . . . . . . . .  

Bekanntlich ist nehmlieh nach Untersuehungen,. die ffir die 
Si~ugethiere zuerst ~ v.on T h i e r s e,h~, ffir den:Mehsehen' yon D o h r n 
atlsge~fiihrt wurden, die Seheide.das Product der, Verschmelzung 
der paarigen Mtiller'sehen G~,nge: aus dam unteren Theil  derselben 
bildet sich tier sog. Genitalstrang, desse~ oberstes; Stiick den 
Uterus, dessert unteres Ende die Vaglna:hervorgehen lii'sst. Nut das 
Vestibulum vaginae i s t  yon dam Sinus urogenitalis herzuleiten!). 
Die Stelle, we beide Bildungen zusammenstossen, wiirde nach 
den Untersuehungen von V. v, Miha lkov iez?)  am Hymen zu 
suehen sein,: dessen obere Fliiehe noch veto' Epithel dec Ge- 
schleehtsggnge~ d f e  untere dagegen vor~ demjenigen des Canalis 
urogenitalis bedeekt wird. Ueber die Herkunft tier Mfiller'scheu 
G~nge nun ist vielfaeh disc:utirt worden. Neuerdings abet scheint 
kein Zweifel mehr dartiber obzuwalten, dass sic veto Peritoniia.1- 
ep i the l  herstammen:, somit m e s o d e r m a ~ i s e h e n  U r s p r u n g e s  
sind. Es wgre danach die:gesammte epitheliale Auskleidung;der 
Vagina bis zum Hymen herab a u s  dam m i t t l e r e n  K e i m b l a t t  

- -  diejenige des  Vestibulum vaginae abet aus dam unt:eren 
K e i m b l a t t  (der Sinus urogenitalis en~stammt" den> Allantois- 
stiel) abzuleiten, und erst an der Vulva (kleinen Schamlippen, 
vgl. S. 397) wiirden e k t o d e r m a l e  Gebi lde  einsetzen. 

Die uns  hier in.teressirenden V erg~inge betreffen ausschliess- 
lieh den mes0dermalen, oberen kbs_chnitt der Vagina. Ueber 
das Epithel dieser Gebiete ist neuerdings eine erschSp:fende l)ar- 
stellung yon Veit'h a) ersChienen, :die, unter Best/itigung der aueh 
sonst geliiufigen Annahmen, bes0nders herv.orhebt, dass di:e ua- 
terste Zellsehicht stets eine eyl in  dr:is ehe Form besitzt und sich 
an diese grosse polygonale, naeh 'oben zu sieh mehr und mehr 
abplattende Zellreihen anschliessen; irgend eine Theilung in zveei 
versehiedene Strata oder eine Andeutung des Vorkommens: yon 
Keratohyalin ist ~ wie ich :dies: ebenfalls bestiitigen katm - -  

~) Vgl. z. B. O. t l e r tw ig ,  Eatwickelungsgeschichte. II. Aufl. Jen~, 1888 
S. 809. 

~) Internat. Monatschr. f. Nu:at. ti: Physiol. 1885. 
a) Dieses Archiv. 1889. 
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selbst mit den feinsten Hfilfsmitteln moderner Technik nicht er- 
weisbar; hSchstens zeigt sich mitunter ein ]amellenartiges Zu- 
sammenh/ingen der ganz platten obersten Epithelschichten~). 
Ferner ist noeh - -  im Gegensatz zu anderen SchleimhS~uten mit 
geschichtetem Pflasterepithel - -  ein tiefes Hineinragen yon Epi- 
thelzapfen in die Bindegewebsschicht zu beachten, wodureh na- 
tfirlich papillenartige Gebilde entstehen. 

Wahrhaft frappirend aber dutch ihre absolute Identit/tt mit 
epidermalen Gebilden wirken diejenigen Bilder, die man an ver- 
hornten Partien vorgefallener Seheidensehleimhaut erh~ilt (Fig. 5). 
Ich babe solcher Pr/iparate mehrere zu untersuchen Gelegenheit 
getlabt, theils yon der Leiche dutch die Freundlichkeit des Iterrn 
Geheimrath Virchow, theils exeidirte Stficke, die mir Herr 
Doe. Dr. Veit unmittelbar nach der Operation giitigst fiberliess. 
Allen gemeinsam war zuniiehst die Verdickung des Epithels auf 
mindestens das 4--5fache der Norm. Die tiefste Schicht war 
aueh hier stets - -  gerade wie an der Epidermis - -  yon exqui- 
siten Cylinderzellen gebildet; es folgte eine Retesehieht mit aus- 
gebildeten Staehel- und Riffzellen; und den oberen Abschluss 
bildete eine oft sehr mgchtige Hornschicht; zwischen beiden lag 
auch hier das wohl ausgebildete Stratum granulosum. 

In Bezug auf die Bildung des Keratohyalin ftihrten diese 
Bilder zu denselben Schliissen, deren ich oben bei Besprechung 
tier Urethralstrietur gedach~e. 

Fiir die Intensitgt der tIornneubildung legten auch bier zahl- 
reiche ,,Hornperlen", sowie tiefe Einsenkungen der Hornsubstanz 
in die Retesehichten hinein Zeugniss ab (Fig. 6). 

Die Vagina liefert uns, nach allem Gesagten, den unzwei- 
deutigen Beweis, dass Gebilde mesode rma le r  [-Ierkunft eben- 
falls zu Leistungen bef/ihigt sind, wie man sie sonst nur den 
Abk6mmlingen des gusseren Keimblatts zutraute. 

Ganz Aehnliches ist neuerdings auch yon A. Zel ler  ~) f/ir 
den Uterus  beschrieben women, bei dem zun/ichst durch eine 
Epithelmetaplasie ( S c h u c h a r d t )  das cylindrische Epithel, wie 
in der Nase, in geschichtete Pfiasterzellen sich verwandelt. 

2) Bum m, Der Mikroorganismus der gonor.rhoischen Schleimhauterkran- 
kungen, II. huff. Wiesbaden~ Bergmann. S. 56. 

'z) Zeitschr. f. Geburtsbfilfe u. Gyn~kol. 1888. 
Archly L pathol. Anat. Bd. 118. Hft. 3. ~ 8  
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Betraehtet man die bisher besproehenen Oewebe nooh ein,- 
real r{iCksehauend, so ergiebt sich als ein einheitliches, allen ge- 
meinsames Moment, dass sie s'ammtlich mehr oder wenigernahe 
den g i n g g n g e n  der  K 6 r p e r h 6 h l e n  belegen oder wenigstens 
in deren Naehbarsehaft embryonal entstanden sind. Dieser Pnnkt 
beeintr/iehtigt e.inigermaassen die hiStogenetisehe Beurtheilung. 
Und es semen mir daher wiinsehenswerth, noeh an irgend einem 
Object naehzuprfifen, ob ~ihnliehe VorgS.nge aueh im I n n e r n  des 
KSrpers vorkommen k5nnen, an Schleimhiiuten namentlieh, deren 

entodermale Herkunft absolut unzweifelhaft und bei denen jede 
iM5gliehkeit eines embryonalen Einwaehsens yon Epidermiskeimen 
ausgeschlossen erscheint. 

Die menschliehe Pathologie liess in dieser Hinsieht im 
Stiehe. 

Zwar fehlt es nicht g~nzlieh au Angaben, die auf den ersten 
Bliek hier verwerthbar scheinen kSnnten; und namentlieh w~ire 
hier zu denken an gewisse Befunde yon Geschw/ i l s ten  epider- 
moiden (keratoiden) Charakters, die aus tier belegenen Sehleim- 
hiiuten entsprungen sein sollen. So sind - -  urn nur einige Bei- 
spiele anzuNhren - -  Hornkrebse beobachtet worden am Mittel- 
ohr, an der Gebiirmutter (Corpus uteri), in der Lunge. v. Anta l  
hat noeh jiingst aus der Blase ein Can eroid beschrieben, in dem 
alle :histologisehen Eigenthiimlichkeiten der ~iusseren Haut - -  
namentlich auch die Keratohyalinsehieht - -  sieh naehweisen 
liessen. Indess meine ich, dass gerade diese Befunde - -  denen 
S e h u e h a r d t  grosse Bedeutung beilegt - -  nnr mit  gusserster Vor- 
sicht zu verwerthen sind. Es dii~fte hier doeh sehr sehwer sein, 
des embryonale u ektodm'maler Keime im Sinne 
Cohnhe im ' s  ganz zu widerlegen, den urspriingliehen, prim~iren 
Sehleimhauteharakter dieser Tumoren absolut zu beweisen. Als 
lehrreiches Beispiel, was in dieser Beziehung in Folge von 
Ueberwachsen und Wnehern m5glieh ist, sei hierbei an den Fall 
erinnert, den M archand  auf der Naturforseher-Versammlung zu 
Wiesbaden besehrieb, we yon einer Perinealfistel nach Stein- 
sehnitt bei einem Knaben Hamblase, I-Iarnleiter, Nieren~ecken 
und-Kelche mit horniger Epidermis ausgekleidet wurden, die 
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zweifellos yon t ier  Haut aus.einfach herfibergewachsen war. 
Marchand;s  Warnung, die F/ille yon i~chter Umwandlung, und 
solche yon Implantation yon Epidermis auseinanderzuhalten, ist 
demnach gewiss berechtigt, wenn man aueh zugeben wird, dass 
gerade unsere eben mitgetheilten Befunde die MSglichk6it einer 
derartigen Schleimhautmetamorphose entschieden erhShen. 

Eher noch scheinen in dieser Richtung die experimentellen 
Ergebnisse bei der S c h l e i m h a u t t r a n s p l a n t a t i o n  Aufschlfisse 
zu versprechen. Auch bier sind zunS~chst diejenigen Fg~lle ab- 
zutrennen, in denen Schleimhaut ektodermalen Ursprungs ffir die 
Versuche benutzt wurde. Czernyl ) ,  der zuerst Schleimhaut- 
stiicke auf Hautwunden fiberpflauzte, operirte dabei mit Frag- 
menten yon Uvula and Nasenpolypeu - -  die Stficke hafteten, es 
ging aueh das Flimmerepithel in Plattenepithel fiber, aber 
schliesslich schien doch dieses ,,durch die kr~ftige Brut yore 
Benarbungsrande her verdri~ngt ~' zu werden. Neuerdings hat 
WSl f l e r  "~ die Versuche wieder gufgenommen and zwar mit 
Hfilfe der Methode yon T h i e r s c h ;  so trug er z. B. mehrmals 
Schleimhautstreifen yon prolabirtem Uterus ab urid pflasterte mit 
denselben die Wunde aus, die nach Resection callSser Strictur 
der HarnrShre verblieben war - -  in einem Fall gelang die An- 
heilung so vollkommen, dass bei der ~ Jahre spi~ter erfo]gten 
Section die Grenzen mit blossem Auge nieht zu erkennen waren. 
Es hatte sich also, wie wit uns wohl vorstellen kSnnen, die rot- 
her schon epidermisirte Mesodermschleimhaut des Uterus mit 
der Ektodermschleimhaut de~: HarnrShre fest verbunden und g~nz- 
lich deren Charakter angenommen. Leider fehlt diesem Fall 
ebenso die histologische Untersuchung~ wie seinen weiteren Beob- 
achtungen, dass auf Unterschenkelgeschwfiren die Schleimhaut 
des Froschmagens, des Oesophagus der Taube und der Kaninehen- 
blase anheilt - -  auch in letzteren F/~llen bleibt, wie WSlf le r  
selber das ausspricht, die MSglichkeit des yon Czerny beob- 
aehteten P~'ozesses often, dass die transplantirten Schleimhaut- 
stficke freilieh provisorisch haften, schliesslich abev yore Rande 
her dutch neugebildete Epidermis erreicht uud nun yon dieser - -  

1) Centralbl. f. d. reed. Wiss. 1871. No. 17. 
2) Ueber die Technik and den Werth yon Schleimhaut/ibe,'t,agungen. 

Arch. f. Chirurgie. Bd. 37. S. 709. 

28* 
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/ihnlich wie im oben erw~hnten Marchand'schen Falle - -  fiber- 
wuchert werden. 

So sind also auch dieseBefunde noch nicht dazu angethan, 
schon jetzt die uns hier interessirende Frage zu entscheiden, wie 
viel man auch gerade von ihnen ffir Theorie und Praxis in Zu- 
kunft erwarten kann. 

Angesichts dieser Verhiiltnisse habe ich denn versucht, mit 
Hfilfe der vergle ichenden Anatomic die gestellten Bedingun- 
gen zu erf~llen, und bin in der That durch eine Notiz in Ley- 
dig's Lehrbuch dec Histologie - -  jener unersch5pflichen Fund- 
grube positiver Beobachtungen - -  auf ein Object gefiihrt wet- 
den, welches fiir des Studium dieser Dingo ganz vortrefflich ge- 
eignet ist. 

Es handelt sich um den Magen gewiss~r n i e d e r s t e r  
S/~ugethiere. 

Gelegentlich der Besprechung jener eigenthiimlichen, be- 
kannten ,,Horngebilde" im Magen kSrnerf ressender  VSgel; 
die sich bei n~therer Untersuchung als nicht organisirte Drfisen- 
abscheidungen ch i t in iger  Art herausstellen, bemerkt Leydig ' )  
Folgendes: ,,Von anderer Natur zeigt sich hingegen die Horn- 
schicht im Magen der Echidna,  Bradypus  und Halmaturus .  
Beim Faulthier, we ich sic untersuehte, besteht sic aus Lagen 
sehr abgeplatteter Epithclzellen, welche keinen Kern mehr haben. 
Dieses dicke, stark verhornte Epithel . . .  bildet in der N'~he 
des Pf/ i r tners  hornige Papillen." 

Die hier aufgeffihrten Thiere, obwohl sic s~mmtlich zu den 
niedersten S~ugethieren gehSren, entstammen doch sehr verschie- 
denen Klassen. Echidna gohgrt zu den Monotremen, Halma- 
turus, des Ks zu den Marsupialia odor Beutelthieren (die 
bekanntlich beide zusammen die allertiefste Gruppe der S/iuger, 
die Aplacentalia, bilden) - -  wKhrend Bradypus, des Faulthier, 
ein Repr~sentant der Edentate ist, die bereits als Plaeentalia 
eine hShere.Stufe einnehmen. Gemeinsam aber ist ihnen ein 
Charakter, der eben jene sonderbaren Bildungen erkl/~rt: sic 
haben keine odor nut sehr verkfimmerte Z~hne und der Magen 
muss bei ihnen als Kauorgan dienen - -  /~hnlich wie bei den 

i) Lehrbuah S. 310. 
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oben citirten KSrnerfressern, nur dass der Zweck auf-andere 
Weise erreicht wird. 

Zur Untersuchung dieser Verh~ltnisse - -  die seit Leydig 's  
Notiz, wie mir scheint, die Aufmerksamkeit 8er Histologen nicht 
wieder gefesselt haben - -  war mir nun Gelegenheit geboten durch 
das Entgegenkommen des Directors des hiesigen zoologischen 
Museums, Herrn Prof. Moebius,  der mir das Material desselben 
in dankenswerther Liberalit~t zur Verfiigung stellte. Ich konnte 
reich an den dort befindliehen Exemplareu mit Leichtigkeit ma- 
kroskopisch yon der Anwesenheit mehr oder weniger dicker 
Hornplatten im Magen /iberzeugen. Namentlich konuten auch 
auf~s SchSnste die grossen Hornpapillen erkannt werden, die 
nach Art eines Hakenkranzes den Pylorus der Echidna ums~u- 
men - -  zu mikroskopischer Untersuchung waren die M~gen der 
genannten Thiere, die alle seit sehr langer Zeit in diinnem 
Spiritus lagen, minder brauchbar. Hierf/ir fanden sich abet treff- 
]ich geeignet Exemplare eines, dem Faulthier nahe verwandten 
Thieres, der Manis (Schuppenthier, den Ameisenfressern zuge- 
hSrig), bei dem sich in Anbetracht des Mangels an Mundz~hnen 
und der Nothwendigkeit, die hartschaligen Termiten, die seine 
Nahrung bilden, irgendwie zu zerkleinern, a priori die Anwe- 
senheit von Reibplatten im Magen ja voraussetzen liess. 

Ich will auf die grobanatomisehen Verh~ltnisse des Magens 
tier Manis hier nicht ausfiihrlicher eingehen, und nur bemerken, 
class derselbe sich - -  im Gegensatz zu dem sehr zusammenge- 
setzten Magen des Faulthieres - -  als ein ziemlich einfaches, 
sackartiges Organ erweist. Oeffnet man ihn, so unterscheidet 
man sofort drei Regionen: es finden sich nehmlich sowohl in der 
Gegend der Cardia wie in jener des Pylorus  dicke Hornplatten 
vor, die durch eine weiche Schleimhautzone (Fundus) von ein- 
ander getrennt sind. Die Hornplatten haben eine vie]fach ge- 
wulstete Oberfl~iehe und Querschnitte zeigen namentlich an der 
Pars cardiaca, dass zwischen diese Hornwfilste stellenweis noch 
Driisengewebe eingelagert ist (Fig. 7). 

Dass es sich um eine /ichte Verhornung handelt, d. h. um 
eine Umbildung der Epithelialzellen selbst, nichtum eine Secret- 
ablagerung auf denselben, dariiber lassen mikroskopische Schnitte 
keinen ZweifeL In der Cardiagegend wie an der Pars pylorica 
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zeigt sieh, auf pap[lliir gewulsteter Mucosa, eine circa 8--lOfache 
Lago yon kleinen Epithelzellen, in der untersten Sohioht meist ziem- 
lich deutlich cylindrisch, sehr raseh abet sich abplattend. Mit 
sehr schroffer Grenze folgt der obersten Lage flacher, abet noch 
kernhaltiger Zellen eine 8chicht, in der die Zellen plStzlieh einen 
sehr viel grSsseren Umfang erreichen, mit fiberaus deutlieher 
Membran versehen erscheinen, abet ganz bless und absolut kern- 
los sind - -  ein Bild, welches frappant an die Silberzeichnung 
yon Endothel erinnert - -  und nun erscheinen die m~ichtigen Auf- 
lagerungen streifiger, im Pikrocarmin gl'anzend gelb tingirter 
ttornsubstanz. Die gesammte Epithel- bezw. ttornauflagerung 
bildet Kappen fiber den Papillen und ist daher auch ihrerseits 
his zur Oberfl~iche papilliir gewulstet. Keratohyalin babe ieh 
mit keinem der /iblichen Fgrbemittel innerhalb der Zellen ab- 
solut sieher nachweisen kSnnen, - -  nur mit Pikrocarmin zeigte 
sich mitunter in den obersten 8ehichten eine intensiv rothe KSr- 
nung - -  die Deutung der besehriebenen, kernlosen, blassen Schicht 
als Stratum lucidum cl[irfte abet unbestreitbar sein; ich glaube, 
diese Eigenth/imlichkeit wesentlich auf den Erhaltungszustand 
der Priiparate beziehen zu sollen (Fig. 8). 

Soweit es mir mSglieh war, zu erkennen, boten die yon 
Bradypus gewonnenen Priiparate ein ziemlieh entsprechendes Bild. 

Die bier kurz skizzirten Verhiiltnisse - -  deren genauere 
Durebforschung eine interessante Aufgabe bieten wtirde - -  wet- 
den genfigen, um zu beweisen, dass thatsS~chlich unter bestimmten 
Bedingungen auch ~ichtes Entoderm zur Production yon Horn ge- 
eignet sein kann. Ich lege spedelt Werth daraut; dass es sieh bier 
a n e h u m d i e P y l o r u s p o r t i o n  desMagens handelt, An derPars 
cardiaea ist die Grenze gegen den Oesophagus sehwer zu ziehen 
und man kSnnte sich hier 1mmer noeh darauf berufen, dass dem 
Vorderdarm doch vielleieht eine genetische Verwandtsehaft mit 
Ektoderm innewohnen-m5chte. Zeigt sich ja bei ihm aueh bei 
hSheren Wirbelthieren mitunter ein Verhalten, welches functionell 
und histologiseh an die bier besprochenen Dinge sich anreiht: 
namentlieh ist dabei an die beiden Vormggen des Wieder -  
k ~ u e r m a g e n s  zu erinnern, die ja ebenfalls durch colossa]e 
Epithelverdiekungen zur Zerkleinerung der eingeffihrten Nahrung 
befghigt sind. Ieh gehe auf sie nicht niiher ein, da sie that- 
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sg.chlich nur als etwas differenzirte Absehnitte des Vorderdarms 
aufgsfasst werden dfivfen, wShrend es sich bsi den Mi~gen der 
hier erwghnten Thiere ohns allen Zweifel um AbkSmmlinge des 
Mi t t s l da rms  handelt. 

Das Rssultat unsersr Untersuchungen l~isst sich dahin zusam- 
menfassen, dass sowohl ey l indro -ep i the l i a l e  Sch le imhguts  
ek todermalen  Ursp runges ,  wie aueh Gewsbe  zweifel los 
ento- bezw. mssodermale r  Herkunf t  in g l s ieher  We i s s  
zu t to rnprodue t ion  geeignet  sein, sieh vSllig ep idermi-  
siren kSnnen. Die Lehre yon der Spsei f i t / i t  der Keim-  
bl:~tttsr, so fiber alien Zwsifel srhaben sis in ihrer AllgemMn- 
heir feststeht, bildet doch kein ausnahmsloses biologisehes 6rund. 
prineip.. Sis stellt sieh dar als Ausdruek einer dureh Millionen 
yon Generationen iiberkommeuen Vererbung;  man darf abet 
darfiber nieht vergesseo, dass innerhalb des ,,gesellsehaftliehen 
oder, genauer gesagt, genossensehaftlichen Vsrbandes der Elements 
des KSrpers" (Virehow) fort und fort auch Moments wirken, 
die eine Anpassung an nsue Lebensumst~inde bedingen und dass 
die den einzslnen Elementen innewohnenden Kriifte sie vislfach 
aueh zur Erffillung solcher ungew6hnlichen Forderungen befiihigen. 

Erklgrung der Abbildungen.  
Tafel X1L 

8gmmtllebe PrS.parate waren in absolutem Alkohol erhiirtet, in Paraffin ein- 
gebettet und mit Pikroearmin gefiirbt. In allen Piguren bedeutet: Str e Stratum 

corneum; K h Keratohyalinsehieht; RM Rete Nalpighii; P Papillen. 
Fig. 1. Eplthelformen aus der n o r m a l e n  m g n n l i e h e n U r e t h r a  anterior, 

G-egend des Bulbus. Seibert und Krafft VII. o. 
Fig. 9.. S t r i e t u r a u r e t h r a e ,  an derselben Stelle. Uebergang yon einfaeh 

verdiekter Sehleimbaut mit gesebiehtetem Pflasterepithel in Paehy- 
dermie. II[. 1. 

Fig. 3. E b e n d a h e r .  a gesehiehtetes Pflasterepithel, nahe der Strietur. 
b Verhornang fiber den strieturirten 8tellen, V . I .  

Fig. 4. K e h l k o p f ,  P a e h ~ d e r m i e .  V. 1. 
Fig. 5. V a g i n a ,  P r o l a p s .  Z ein sehr~g in dieTiefelaufender~ seheinbar 

dutch Bindegewebe abgetrennter Epithelzapfen. III. 1. 
Fig. 6. E b e n d a h e r .  ttornperle. V. 1, 
Fig. 7. N a g e n  "~onManis.  Pa r s  ca rd iaea .  Zweit:Iornwfilste mit ihren 

vielverzweigten Papillen. Dazwischen Dr Drfisen~ S M Submucosa. 
III. 1. (Ira Maassstab auf etwa �89 verkleinert.) 
E b e n d a h e r .  P a r s  py lo r i ca .  Strluc Stratum lucidum. V. 1. Fig, 8. 


